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Visio Geral

Este modulo:
Analisa a utilizacdo diMapeadordo Habitat do Mosquito do Observador GLOBE
Objetivos de Aprendizado

ApOs concluir este modulo, vocé sera capaz de:
A ldentificar larvas do mosquito no criadouro amostrado no local do estudo
A Entender a importancia da amostragem representativa

A Comparar a quantidade dearvas do mosquito em cada género ou espécie em
habitats diferentes

A Explorar relagdes entre as larvas, género/espécie, fatores climaticos e doencas
A Colaborar com outras escolas do GLOBE na coleta e na andlise de dados

A Relatar e visualizar os dados utilizando a pagina do GLOBE na internet

Tempo Necessario Estimado para Concluir o Médulo: 1,5 hora
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nomeco A Hidrosfera

mosquito?
A hidrosferaé a parte do sistematerrestre
gue compreendeagua,gelo e vapor d'agua
A aguaparticipade muitasreacdesquimicas
naturaisimportantese € um bom solvente
Alterar qualquer parte do sistematerrestre,
como a quantidadeou o tipo de vegetacéao
em uma regido ou de cobertura natural de
terreno para uma impermeavelpode afetar
o restantedo sistema

A hidrosferaé o lar de muitos organismos,
incluindo os ovos, as larvas e pupas de
mosquitos

CICLOS DE
MATERIA

O Sistema Terrestre: Fluxos de energ
e ciclos de matéria.
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s PrOtocolos Hidrosfericos | tedicoes da idrostera dc
O Protocolo do Mosquito € um dos protocolos -
hidrosféricos utilizados pelo GLOBE para Alcalinidade
descrever condicdode umamassaR Qt .3 dzl )

Condutividade

Mosquitos sao insetoscomunsque ocorrem em
muitos lugaresdo mundo, sobretudonasregites
tropicais e subtropicais Os mosquitos
desempenham um papel importante nos

Oxigénio Dissolvido

Macroinvertebrados de

ecossistemasSaofontes de alimentoparamuitas Agua Doce
especies de peixes, aves, anfibios e répteis
Mosquitosmachosséopolinizadorese, portanto,
ajudama produzirfrutos e verduras

H& mais de 40 génerose maisde 3500 espécies Nitratos
conhecidas Entretanto, trés desses géneros,

Anopheles Aedese Culex apresentamespécies pH

gue transmitem doencas que afetam pessoas, Salinidade

incluindo malaria, chikungunyadengue,virusda
zikae o virusdo Nilo Ocidental

|dentificar os criadouros do mosquito que séo
vetores de doencaspara sereshumanose um
componente importante do gerenciamentode
doencadocaise suaerradicacao

Temperatura da Agua

Transparéncia da Agua
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Osestagiosdo ovo, da larvae da pupado ciclo de vida do mosquito dependemde
agua O protocolo das larvasdo mosquito do GLOBEse concentrana coleta e na
identificac&ode larvasdo mosquito em aguasparadas

Observeque o0 manuseiode ovos e larvas é segura ovos e larvasnao transmitem
agentes patogénicos que causam doencas Somente as picadas de mosquitos
fémeastransmitem agentespatogénicosque podem causardoencas

CICLODEVIDADO
MOSQUITO S

Sifd0ou Tubo
Respiratorio

/////7;‘%2- 5

il

Ui

OVO0Scolocados sobre a superficie da

. . Adulto emerge
agua ou acima dela

da pupa na
superficie da agua

* Larvarespira o ar da superficie da agua Puparespira oarda
Superficie da agua
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Mosquitos e Mudanca Climatica

Osmodelosclimaticospreveemum aquecimentoglobalmeédionafaixade 2 a 4°C(2 a 8°F)

B. Por que até 2100 O aumento dastemperaturaspode espalhardoencastransmitidaspor insetos
coletardados  até areasonderelatosde infeccaotém sidorelativamenteraros

dos == - A v 4 y . 7
mosquitos? No sistematerrestre, & ¢ dastdligadoatodo o Nb a @ & muadancasno climatambém

tém consequénciasmetabdlicas para os organismos,incluindo o Aedes aegypt, 0
mosquitoque transmite osvirusresponsaveipelafebre amarela,dengue,chikungunyae
zika Quandoatemperaturasobe,praticamentetudo relacionadoa biologiado mosquito
Aedesaegyptiaceleraguandosetrata de espalhardoencas

Bill Reisen, entomologista da Universidade da Califérnia em Davis, explica a / 2 Y
temperaturasmais altas, ha mais mosquitos se alimentandocom mais frequéncia,e é
maior a chancede se adquirirumainfeccdo Entéo,o virussereplicamaisrapido porque
esta mais quente, portanto, 0 mosquito pode transmitir mais cedo em sua vidaé A
termodinamicado mosquitoé & A Y Lddzf felad G Y RIS NI § dzNJ ¢

Leia mais aqui:

Imagem: CDC 7| e

-


http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos?

O ciclo de vida do mosquito esta intimamente

i e relacionado ao seu ambiente Coletando dados &
coetardados  ambientais e do mosquito, os alunos podem

os contribuir para um melhor entendimento da
mosquitos?

relacdoentre o0 mosquito, 0s agentespatogénicos
gue elespodem carregare o meio ambiente Esse
tipo de informacaopode ser utilizado localmente
para determinar quando surtos de doencascomo

malariaou dengueocorrerdomaisprovavelmente,
ou quando controlesquimicosou outros tipos de

controle seraomaiseficazes

A nivel global, existe um grande esforgo para
utilizar dados de satélites para prever o inicio, o
declinioe a disseminacaale doengastransmltldas
por vetores Dadosconfiaveiscoletadosdo solo
sao uteis para o desenvolvimentode modelos
computadorizadosealistasbaseadogem dadosde
satélites

Em muitas partes do mundo, simplesmenten&o
estaq disponiveis dados suficientes sobre a
G @S N RSt @odanto, as observacdesdo
GLOBE sao extremamente importantes para
rastreare controlar doencas
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos? (Continua

N&o ha vacinasdisponiveispara a maioria das doencastransmitidaspor mosquitos,
incluindo doencas perigosascomo zika chikungunya malaria e o virus do Nilo
Ocidental

Onde ndo ha vacinas disponiveis, ha somente 3 formas de se proteger uma
comunidadede doencastransmitidaspelo vetor do mosquito. Saoelas

% \.

A Vigilancia
A Mitigacdode habitat
A Instrucdesparao povo

O Mapeador do Habitat do Mosquito do ObservadorGLOBEapoia

todasastrés! ,
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Mosquitos e o Virus da Zika

B. Por que A disseminacao explosiva da zika nas Americas est

coletar dados levantando questoes referentes as melhores

dos formas de se prever e controlar surtos de doencas

mMosquitos? transmitidas por mosquitos. A zika e transmitida |
pelos mosquitofedes aegypte Aedes albopictus

de saude, pois evoluiram e se adaptaram aos
ambientes humanos. Eles se reproduzem
preferencialmente em recipientes fabricados que .~
contenham &gua parada. Também sdo encontrados g%
em recipientes naturais, como agua empocada ' ‘
dentro de uma bromélia, bases de bambus
cortadas, e cascas de nozes.

Essas duas espécies também podem transmitir
outros agentes patogénicos que provocam uma
série de doencas perigosas, incluindo dengue,
chikungunya e febre amarela.
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Mosquitos e Malaria

O aplicativo também permite identificar as larvas do mosquito Anopheles.
Somente cerca de 40 espécies das mais de 500 espécies podem transmitir
para 0s seres humanos 0s agentes patogénicos que causam malaria. Se vi
vive em uma regiao onde haja malaria, convém trabalhar junto as
autoridades de saude publica e descobrir quais espécies sao encontradas

localmente.

Anopheles gambiae
Crédito: James Gathany
Fonte: CDC

Anopheles x\\ i .'
No vector ) funestus and arabiensis @ melas - pulcherrimus

- albimanus - barbirostris funestus, arabiensis and gambiae s.5. ) messeae @ quadrimaculatus
annularis @ culicifacies funestus and gambiae s.s. minimus @ sacharovi

@ anthropophagus @ dirus @ gambiaess. multicolor sergentii

@) arabiensis farauti _ gambiae ss. and funestus ) nunez-tovari @ sinensis

@ arabiensis and funestus flavirostris labranchiae punctulatus group - ephensi

1 aquasalis A fluviatils @I maculatus @ pharoahensis @ sundaicus

atroparvus freeborni @ darlingi and marajoara @ pseudopunctipennis @i superpictus
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MosquitosCulex

- Existem mais de 1.000 espécies de mosquitos

. Por que . , . ~

coletar dados Culexe mais de 150 especies sao vetores de

dos doencas em animais e seres humanos.

e Entretanto, normalmente apenas uns poucos s
destacam em qualquer regido. Descubra quais
especies locais podem transmitir agentes Culex quinquefasciatus

. Crédito: Jim Gathany

patogénicos que podem causar doengas, e quais e coc
doencas sao encontradas em sua comunidade.

Virus do Nilo Ocidental

Elefantiase

Febre do vale do Rift

Encefalite (equinos ocidentais e orientais, japoneses, Califor

Varias outras doencas podem ser transmitidas para animais

10
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Como Seus Dados Podem Ajudar

N&ao Da Para Ver Mosquitos do Espaco!

LY TSt hio YoBsiga er mosqwtospelos satélites,
mas vejo o ambiente onde 0s mosquitosS a U 1i2 Eebx
Kogando Servigcode Informagoese Satélite NOAAneste

C. Como Suas videosobreseutrabalho. & a 2 a |j gistan&jeaamblentes
Medicoes guentes e umidos, e € issO que vejo nos satélites
Podem Ajudar operacionaig

Padrbessazonaigle temperaturae precipitacdopodem ser
alterados por mudancgasclimaticasonde vocé vive. Essas .
mudancaspodem afetar a movimentagaode insetoscomo N&o da para ver os mosquitos
mosquitos Mudancas climaticas podem afetar a direito daqui. Terra do espago.
disseminacaale doencastransmitidaspor mosquitoscomo Imagem: NASA.

zika malariae dengue Outros fatores como utilizacdoda

terra sdoimportantes,pois contribuemparaa disseminacgao

de doencas Essedatorescontribuemparaproporcionarum

habitat adequado para mosquitos se reproduzirem e

crescerem,e como a doencase espalhaentre as pessoas

Por meio de observagcdesho solo, os alunosdo GLOBE&o

capazede ampliar a pesquisaem larga escalavia satélite

com observacgdeserrestreslocaisaltamentedirecionadase

comalto nivelde granularidade

Leiamaisaqui. 11
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Dados de Satélite e Verificagcao no Solo

Dados de sensoriamentoremoto coletados por instrumentos em aviges e
satélitespodem ser utilizadospara estimar a probabilidadede proliferacdodo
mosquitoe transmissaale doencas

Instrumentosdo Terra
C. Como Suas O Terracoleta dadossobre os sistemasbiogeoquimicos energéticosda Terra
MedicBes utilizando cinco sensoresque observama atmosfera,a superficieterrestre, 0s

Podem Ajudar oceanosanevee o gelo,e o orcamentoenergetico Cadasensorpossuirecursos
exclusivogjue permitem que cientistascumpramuma amplagamade objetivos
cientificos Comotodos os cincoinstrumentosestaono mesmosatélite fazendo
observagdessimultaneas, os cientistas sdo capazesde comparar aspectos
diferentesdascaracteristicasla Terraaolongodo tempo.

Os satélites Terra&quada NASA transportam sensores utilizados por pesquisadores para medit

condi¢cdes ambientais favoraveis ao mosquito na Terra. Crédito da Imagem: INASAais aqui
12
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Padroes sazonaisde temperatura e precipitacao
podemseralteradospor mudancasclimaticasonde
vocé vive. Essas mudancas podem afetar a
movimentacaode insetos como mosquitos Além
C. Como Suas disso,podem afetar a propagacaoce a intensidade
';,":(?é‘ﬁ‘i\sju dar de doencas transmitidas por mosquitos Outros
fatores como mudancade paisageme utilizacaoda
terra contribuem para proporcionar habitats
adequadogaraosmosquitos
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir c
coleta de dados! Pergunta 1
Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do

mosquito & encontrado na area de Investigacdo do GLOBE
porque esse é o habitat das larvas do mosquito.

Cobertura de terreno
Hidrosfera
Litosfera

o 0w

Sistema Terrestre

Qual € a Resposta?

14
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir c
coleta de dados! Resposta a Pergunta 1
Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do

mosquito & encontrado na area de Investigacdo do GLOBE
porque esse é o habitat das larvas do mosquito.

Cobertura de terreno
HidrosferaJ Correto!
Litosfera

o 0w

Sistema Terrestre

Vocé acertou?

15






